CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA ,,SFERA”,
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EDITIA a XIX-a, BAILESTI, 16 MARTIE 2024 Sﬁm

CLASA a IX-a
Partea I (50 puncte)

Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzdtoare rdaspunsului corect:

1) Partea intreaga a numarului —/2024 —2024 este egala cu:
a) —2068 b) —2069 c) —2070 d)o

2) Fie S, =Y k-2, neN". Atunci:
k=1

a) S,y =100- 2'%° b) S,4, =100- 2% C) S0 =99- 21 -2 d) S, =99- 242

3) Fie a,b,c e R pentru care a+b+c=9. Dacid E =a’ +b*+c?, atunci:
a) E<3 b) E<9 c) E>27 d) E<27

4) Fie A, B, C trei puncte distincte din plan si M mijlocul segmentului BC. Daca
2MA+2MB +3xMC = 2BA, xR, atunci x este egal cu:

) - b) 1 0 a3

5) Fie ABC un triunghi oarecare si punctele D, E pe latura BC astfel incat BD = DE = EC . Notam cu
M, N, Q mijloacele laturilor AB, AC respectiv BC. Valoarea numarului real a pentru care
DM +EN =aQA este:

1

1 1
a) 1 b) 5 ) 3 d) 5

Probleme propuse de prof. Catalin Cristea, Craiova

Partea a I1-a (40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 noteaza pe lucrare rezolvarile complete.

Problema 1 (20 puncte)
Determinati termenul general al sirului (a,) _ , definit prin relatia de recurentd: a, =a, =1, a, =3 si
2 2
a, = 2an e e n>2.
N
( Prof.Vasile Pop, Gazeta Matematica 1/2022 )

Problema 2 (20 puncte)

Fie a,b,c >1. Demonstrati ca: - (a’ +3)+9(b2 +3)+2(c?+3)23@+b+c)+— .
b c a a+b+c

Prof. Catalin Cristea, Craiova

Timp de lucru: 2 ore $i 30 min
Din oficiu se acordd : 10 puncte



Barem de evaluare - Concursul interjudetean de matematica “Sfera* 2024, clasa a IX-a

Parteal : Db 2)d 3)c 4)c 5)a
Partea a ll-a:
: = : : a'n+1 an a‘n—l
1) Relatia de recurenta se scrie echivalent =2- - yN>2 5p
an an—l an—2
Fie b, = & si obtinem b, +b , =2b, Vn>2, deci sirul (b, ) _, este progresie aritmetica.....5p
an—l -
b = e =1 b, = % _3 deci ratia progresiei (b,) esteegaldcu2................ccooooiin, 2p
3, >
Rezultd b, =2Nn—1, VN 2. 3p
Prin inmultirea relatiilor & _ 2n-1 obtinem a, =1-3-5-...- (2!‘1 —l), N>l 5p
n-1

3 3 2 a( a’ 1
2)az1=(a-1>0=a’+3a>3a +1:>B(a +3)ZBF+B.

2 2
Analog 9(b2+3)23b—+£ si E(cz+3)z3c—+l ................................................. 5p
c c c  a a a

Adunénd cele trei inegalitati obtinem:

b 2 2 2 1 1 1
%(az+3)+E(b2+3)+§(c2+3)23(%+?+%J R

Folosind inegalitatea Titu Andreescu obtinem:

@+1+2 9

a® b?> c¢®_(a+b+c)y
> = .
at+b+c a+b+c

.11
—+—+—>—=a+b+csi —+—+

>
b c a a+b+c a

LA 9 5p
c

Obtinem %(a2 +3)+ b (0% +3)+ Z(c?+3)=3@+b+c)+ , cu egalitate pentru

C a a+b+c



